
ファインバブルと超音波による、表面処理技術 
（ウルトラファインバブルとメガヘルツの音響流制御技術） 

 

超音波システム研究所は、 

超音波とファインバブルを水槽内で制御する技術を応用して、 

各種材料・部品表面をメガヘルツの音響流で刺激する技術を開発した。 

特に、残留応力の均質化は、多くの成果に発展している。 
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＜＜脱気ファインバブル（マイクロバブル）発生液循環装置＞＞ 
 
１）ポンプの吸い込み側を絞ることで、キャビテーションを発生させる。 

２）キャビテーションにより溶存気体の気泡が発生する。 

上記が脱気液循環装置の状態。 

 

３）溶存気体の濃度が低下すると 

キャビテーションによる溶存気体の気泡サイズが小さくなる。 

４）適切な液循環により、 

20μ以下のファインバブル（マイクロバブル）が発生する。 

上記が脱気マイクロバブル発生液循環装置の状態。 

 

５）上記の脱気ファインバブル（マイクロバブル）発生液循環装置に対して 

超音波を照射すると 

ファインバブル（マイクロバブル）を超音波が分散・粉砕して 

ファインバブル（マイクロバブル）の測定を行うと 

ウルトラファインバブルの分布量がファインバブルの分布量より多くなる 

上記の状態が、超音波を安定して制御可能にした状態。 

 

６）超音波を安定して制御可能な状態に対して 

オリジナル製品：メガヘルツの超音波発振制御プローブにより 

メガヘルツ（１－２０ＭＨｚ）の超音波を発振制御する。 

音圧レベルの制御方法は、液循環とメガヘルツの超音波の 

オリジナル非線形共振現象（注１）をコントロールすることで 

効果的なダイナミック状態に設定・制御する。 
 

注１：オリジナル非線形共振現象 

オリジナル発振制御により発生する高調波の発生を 

共振現象により高い振幅に実現させたことで起こる 

超音波振動の共振現象 
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＜＜コンサルティング対応＞＞ 
超音波とマイクロバブルを利用した 

表面処理（応力緩和）技術をコンサルティング対応として 

以下の事項を提供 

１：原理の説明 

２：具体的な装置の説明（必要であれば設計・製造） 

３：操作方法・作業ノウハウの説明 

４：新しい超音波利用技術の説明 

実績・事例 

１：超音波水槽の表面改質 

２：超音波振動子の表面改質 

３：超音波めっき処理 

４：超音波加工・溶接・・ 
興味のある方はメールでお問い合わせください
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